Nr sprawy PWiK/06/2024 Zatgcznik nr 4

Opis przedmiotu zamoéwienia

Podsumowanie:

Przedmiotem zaméwienia jest przebudowa instalacji kogeneracyjnej na oczyszczalni $ciekdw
w Bolestawcu przy ul. Granicznej 48, polegajgca na dostawie, montazu i uruchomieniu
zestawu kogeneracyjnego do potgczonej produkcji energii elektrycznej i cieplnej z biogazu.
Obecnie na oczyszczalni Sciekow pracujg dwa kogeneratory o mocy 104 kW kazdy.
Zamawiajgcy postanowit zdemontowac jeden (bardziej wyeksploatowany) kogenerator, drugi
natomiast bedzie petnit funkcje generatora rezerwowego, wtgczanego jedynie w sytuacjach
awaryjnych, w zwigzku z czym nalezy zablokowa¢ mozliwosé pracy rownolegiej
kogeneratoréw. W miejsce zdemontowanego kogeneratora (demontaz po stronie
Zamawiajgcego) Wykonawca zainstaluje i uruchomi oferowany nowy kogenerator. Nowy
kogenerator nalezy podigczy¢ do istniejgcych instalacji — biogazowej, elektroenergetyczne;j,
wentylacyjnej i pozostatych. Instalacje elektroenergetyczne pozostajg bez zmian, chyba ze
Wykonawca uzna, ze zmiany s3g niezbedne i uwzgledni je w cenie oferty.

Uwaga:

Zaleca si¢ aby Wykonawca przed ztozeniem oferty przeprowadzit wizje lokalng na
terenie oczyszczalni sciekéw w Bolestawcu przy ul. Granicznej 48 w celu oszacowania
na wlasng odpowiedzialno$¢ kosztéw i ryzyka oraz wszelkich danych jakie moga okaza¢
sie niezbedne do prawidlowego przygotowania oferty i wykonania zaméwienia (np. czy
bedzie konieczne poszerzenie drzwi ze wzgledu na wielko$¢ oferowanego urzadzenia,
czy istniejacy fundament jest wystarczajacy pod oferowane urzadzenie i. in.)

Termin wizji lokalnej nalezy uzgodni¢ z przedstawicielem Zamawiajgcego:

Krzysztof Cichewicz — Mistrz ds. oczyszczalni, Tel. 75 612 10 65, 603 546 750

1.Podstawowy zakres dostawy:

ZESTAW KOGENERACYJNY do potgczonej produkcji energii elektryczne;j i cieplnej;
napiecie trojfazowe 400 V z linig neutralng, 1500 obr./min, czestotliwos¢ 50 Hz,

2. Warunki referencyjne

Temperatura otoczenia 25-35 °C
Cisnienie atmosferyczne 1000 mbar
Wilgotno$¢ wzgledna 30 %
BIOGAZ Warto$¢ opatowa 5160 kcal/m?
Cisnienie podawania gazu 0,04-0,06 bar
Moc elektryczna 200 kWe
Wspotczynnik mocy 1

Emisja spalin CO300mg/Nm*  5%02

NOx500mg/Nm?®  5%02
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3.Podstawowe elementy zestawu kogeneracyjnego:

1.

Silnik spalinowy, zasilany biogazem, chtodzony ciecza. Silnik wraz z pradnica
zamontowany na ramie gtéwnej z zastosowaniem wibroizolatoréw zmniejszajacych
wibracje przenoszone na konstrukcje. wyposazony w:
1) rozrusznik elektryczny 24 VDC,
2) dedykowana wigzka okablowania wraz z kompletem czujnikéw,
3) elastyczne potgczenie rur spalinowych, kolektory wydechowe z
zainstalowanymi czujnikami temperatury spalin.

Filtr powietrza z wymiennym wktadem i uktadem kontroli stopnia zabrudzenia.
Uktad paliwowy zapewniajgcy statg wydajnosé zestawu, niezaleznie od wahan jakosci

gazu paliwowego, oparty na mieszalniku statycznym ze zwezkg Ventouriego,
dostosowang do pracy z dodatnim cisnieniem gazu (100-150mbar).

4. Linia redukcyjna gazu opatowego wyposazona w:

1) reczny zawér odcinajgcy,

2) filtr gazu,

3) manometr zegarowy,

4) podwojny elektrozawor odcinajgcy zasilany 24VDC,

5) zabezpieczenie przed zbyt niskim i zbyt wysokim cisnieniem,
6) przerywacz ptomienia,

7) regulator ci$nienia gazu.

5. Elektroniczny, wysokowydajny, pojemnosciowy ukfad zaptonowy z modulacjg iskry:

1) przystosowany do pracy z silnikami zasilanymi gazem o bardzo niskiej
kalorycznosci,
2) przystosowany do pracy z bardzo ubogimi mieszankami paliwowymi - A=1.8,
3) w petni konfigurowalne parametry zaptonu:
- energia zaptonu (do 700 mJ),
- intensywnosc iskry,
- czas trwania iskry (do 1000 ps).

4) cyfrowa komunikacja ze sterownikiem gtéwnym dajgcy mozliwo$¢ statego
podgladu najwazniejszych parametréw pracy poszczegdlnych $Swiec
zaptonowych,

5) biezaca korekta parametrow zaptonu dla poszczegdinych cylindrow,

6) mozliwos¢ montazu bezposrednio na silniku (zakres temperatur -40 - 70-C),

7) zintegrowane wejscia i wyjscia:

- binarne
- analogowe.

6. Uktad detekcji spalania stukowego:

1) state monitorowanie spalania stukowego kazdego cylindra indywidualnie,
2) zintegrowane rozne strategie reakcji na wystgpienie spalania stukowego:
- zmiana globalnego kata zaptonu,
- zmiana kata zaptonu tylko cylindrow na ktérych wystgpito spalanie stukowe,
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3)
4)
5)
6)

7)
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- automatyczna redukcja obcigzenia zestawu przy wykryciu spalania stukowego
- odstawienie awaryjne zestawu w przypadku braku mozliwosci redukcji
spalania stukowego,

automatyczny powrét do pierwotnych parametréw pracy po ustaniu stukow,
podglad parametréw z poziomu sterownika gtéwnego,

sygnalizowanie usterki czujnikow spalania stukowego,

mozliwos¢ podigczenia sygnatu obcigzenia silnika w celu dokfadniejszej analizy
spalania stukowego,

wejscia i wyjscia:

- analogowe

- binarne.

7. Cyfrowy uktad regulacji predkosci obrotowej z sitownikiem przepustnicy powietrza

1)
2)

sitownik zintegrowany z przepustnica,

parametry sitownika:

- wyposazony w sprezyne powrotng, zapewniajgcg zamkniecie przy zaniku
zasilania,

- zakres temperatury otoczenia od -40 do 150-C.

8. Pradnica trojfazowa z odejsciem neutralnym o parametrach:

Ciggta moc 210 Kva
Petna predkos¢ | 1500 Rpm
Napiecie 400 V 3F+N
Czestotliwos¢ 50 Hz
Klasa izolacji H

Stopieh ochrony IP23

1)

2)

automatyczny roztgcznik generatora przystosowany do pracy rownolegtej z
siecig,
trzy przektadniki pradowe.

9. Automatyczny system uzupetniania i cyrkulacji oleju silnikowego, wyposazony w:

1)

2)

ptywakowy czujnik poziomu oleju w misce olejowe;j silnika ze wskazaniem na
panelu operatorskim oraz automatycznym uzupetnieniem,
dodatkowy zbiornik o pojemnosci min. 70 |

10. Uktad odzysku ciepta:
Modut termiczny pozwala na odzyskanie energii cieplnej wytwarzanej przez ptaszcz
silnika oraz, w razie potrzeby, przez wymiennik spalinowy. W celu odzysku energii
cieplnej dwa przytgcza do podtgczenia do systemu uzytkownika. Wszystkie rury w
obwodzie ze stali weglowej, pomalowane i izolowane,

1)
2)
3)
4)
5)

moc cieplna z obiegu wody w silniku 100 kW,

moc cieplna z obwodu spalin 110 kW,

moc cieplna catkowita 210 kW,

temperatura wody wejsciowej od uzytkownika ok. 60 °C (+- 5),
temperatura wody wyjsciowej do uzytkownika ok. 80 °C (+-5).
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11. Obieg chtodzenia silnika:
zamkniety uktad chtodzenia sktadajacy sie z:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)

elektryczna pompa ptynu chtodzgcego,

3-drozny zawor regulacyjny z sitownikiem sterowanym elektroniczne,
wymiennik ptytowy lutowany lub skrecany,

czujniki kontroli temperatury,

czujniki kontroli cisnienia (wejscia i wyjscia z silnika),

czujnik kontroli poziomu,

zawor bezpieczenstwa,

zbiornik wyréwnawczy;

rury ze stali weglowej, malowane i izolowane.

12. Sterowany elektronicznie by-pass wymiennika spalin.

13. Pomiar i rejestracja stezenia tlenkéw azotu w spalinach.

14. Urzagdzenia zabezpieczajace:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)

czujniki temperatury na wejsciu i wyjsciu wody uzytkowej,
czujniki temperatury na wlocie i wylocie wody z silnika,
wytgcznik cisnieniowy blokujgcy z recznym resetem,
przetgcznik wykrywajgcy niskie cisnienie z recznym resetem,
reczny reset termostatu bezpieczenstwa,

algorytm kontroli przeptywu za pomocg czujnikéw cisnienia,
manometr z kurkiem i kotnierzem sterujgcym,

termometr indeksowy i kieszen do termometru sterujgcego,
zawory bezpieczenstwa,

10) zawory odpowietrzajgce,
11) czujniki temperatury na wejsciu i wyjsciu wymiennika.

15. Awaryjny system chtodzenia silnika:

1)
2)

poziom hatasu max 70 dBA na 7 metrach,

umozliwiajgcy prace modutu kogeneracyjnego, gdy produkcja energii cieplnej
przekracza zapotrzebowanie systemu uzytkownika i pozwala utrzymac statg
produkcje energii elektryczne;j.

16. System przeznaczony do temperatury otoczenia max. 40°C, sktadajgcy sie z :

1)
2)
3)

4)

trojdrozny zawér obejsciowy wody z sitownikiem uruchamianym przez system
regulacji temperatury,

sucha chtodnica z rurami miedzianymi, ramg nosng i obudowg z malowanej
proszkowo stali ocynkowanej, wentylator elektryczny o niskim poziomie hatasu,
po stronie ssgcej wyjmowany i zmywalny metalowy filtr, aby zapobiec zatykaniu
sie lameli,

sterowanie i zarzadzanie aktywacjg wentylatora elektrycznego z poziomu
sterownika gtéwnego.
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17. Kontener dzwiekoszczelny (0 / + 3) dB (A) na 7 m mierzony w terenie zgodnie z
normami I1SO:

1)
2)
3)

4)
5)

6)

wykonane z blachy stalowej, w komplecie z potgczeniami twist-lock zgodnie z
szablonem ISO TC 104,

wnetrze kontenera catkowicie izolowane materiatem dzwiekochtonnym klasy
"1" oghioodpornosci,

kontener do instalacji zewnetrznych,

pokryty warstwg antykorozyjng i wykonczony emalig poliuretanowa,

drzwi dwuskrzydiowe, wyposazone w klamke antypaniczng, umieszczone po
obu stronach kontenera umozliwiajgce tatwy dostep do silnika. Trzecie drzwi do
pomieszczenia operatorskiego/szafy sterowniczej,

podioga wewnetrzna z mozliwoscig chodzenia, z antyposlizgowej i malowanej
blachy z blachy ryflowanej, wykonana ze stali weglowe;j.

18. Panel operatorski do wizualizacji pomiarow i procesu produkcji energii elektrycznej i
cieplnej:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)

montowany na elewacji istniejgcej szafy sterowniczej,
petnigcy funkcje rejestratora danych z wizualizacjg trendow,
wizualizacja wszystkich realizowanych pomiarow,
wizualizacja i definiowanie zabezpieczen,

mozliwos¢ wprowadzenia roznych poziomow dostepu,
zdalny dostep do agregatu,

menu w jezyku polskim.

19. Mozliwo$¢ integracji zewnetrznych urzadzen takich jak np. Scada poprzez port:

1)
2)
3)

RS23
RS485
Modbus TCP/RTV w Trybie Master lub Slave.

20. Zintegrowa¢ z istniejgcym kogeneratorem pod wzgledem sterowania, komunikacji i
braku mozliwosci pracy réwnolegte;.

21. Mozliwos$¢ pracy wyspowej jednostki kogeneracyjnej.

22. Uktad przygotowanie biogazu — osuszanie systemu (45/3 °C):
1) Grupa filtracji i osuszania biogazu, zamontowana na catkowicie wstepnie

zamontowanej ptozie, sktadajgce;j sie z :
1.1) kombinowany filtr zwirowy + Swiece ceramiczne ze stali nierdzewnej AISI
304,
1.2) wymiennik ciepta typu shell and tube wykonany ze stali nierdzewnej AISI
316, biogaz — woda glikolowa (43/5 °C),
1.3) terminal seperacji kondensatu — filtr cyklonowy ze stali nierdzewnej AIS1304
lub odmulacz,
1.4) izolacja wymiennika ciepta i cyklonu z odpowiedniego materiatu i blacha
aluminiowa,
1.5) jednostka chtodnicza przystosowana do temperatury otoczenia 40°C typu
przemystowego,
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1.6) izolowane potgczenia hydrauliczne pomiedzy wymiennikiem a agregatem
chtodniczym,

1.7) dmuchawa biogazu bocznokanatowa MAPRO w komplecie z przylgczem
hydraulicznym by-pass,

1.8) rura przytgczeniowa linii biogazu, izolowana, od oczyszczalni do biogazu do
kogeneratora, zgodnie.

Filtr z weglem aktywnym.

1) rozmieszczenie na jednostce filtrujgcej zawordéw obejsciowych i kotnierzy do
podigczenia do filtra z weglem aktywnym,

2) rury ze stali nierdzewnej ASI 304 do podtgczenia do filtra,

3) filtr z weglem aktywowanym - stal nierdzewna AlSI 304, pojemnosc filtra 1,2 m3.

4. Wymagania formalne.

1. tacznie z ofertg potencjalny Wykonawca musi dostarczy¢ karte katalogowg
proponowanego agregatu kogeneracyjnego, zawierajgcg konkretny typ silnika i
pradnicy agregatu. Z ofertg nalezy takze przedstawi¢ poglgdowy rysunek
gabarytowy kompletnej obudowy z agregatem kogeneracyjnym.

2. Oferowane urzgdzenie musi by¢ fabrycznie nowe, wyprodukowane nie wczesniej
niz 2023 roku.

5. Gwarancja

1)

2)

4)

Gwarancja minimum 36 miesigce na catos¢ dostawy liczona w okresie od dnia
odbioru ostatecznego przedmiotu umowy, po przeprowadzeniu bezawaryjnej
prébnej eksploatacji przez minimum 48 godzin. W okresie gwarancji czas
reakcji serwisu rozumiany jako czas dojazdu na miejsce od momentu
telefonicznego lub elektronicznego zawiadomienia nie moze byc¢ dtuzszy niz 24
godziny (obecnos$¢ ekipy na obiekcie oczyszczalni sciekow w Bolestawcu).
Czas na naprawe nie dtuzszy niz 7 dni. Serwis musi by¢ czynny 24 h przez caty
rok. Wykonawca udostepni catodobowy numer serwisowy.

W trakcie trwania okresu gwarancji Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢
wszelkie czesci zamienne, czesci zuzywajgce sie i materialy zwigzane z
eksploatacjg oraz przeglgdami wynikajacymi z zalecen producenta (oleje,
Swiece, filtry i inne). Zamawiajgcy ponosi¢ bedzie koszty materiatdw i ptynéw
eksploatacyjnych dostarczonych przez Wykonawce lub dostarczy je we
wtasnym zakresie po uprzednim uzgodnieniu z Wykonawca.

W przypadku, gdy Wykonawca w trakcie trwania okresu gwarancyjnego dokona
napraw lub wymieni urzgdzenia badz elementy urzadzen, bedg one objete
minimum 24 miesieczng gwarancjg liczong od daty zainstalowania tychze
elementow (urzadzen).

W trakcie trwania okresu gwarancji dokonywanie serwisu oraz terminowych
przegladow jednostki kogeneracyjnej odbywa sie zgodnie z ustalonym przez
producenta harmonogramem przeglgdéw.
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6. Proéby koncowe i odbidr roboét

1) Przed dostarczeniem agregatu kogeneracyjnego nalezy przeprowadzi¢ petne
préby odbiorowe w fabryce producenta.

2) Przed dokonaniem odbioru koncowego Wykonawca przeprowadzi proby
ruchowe kogeneratora pod nadzorem pracownikow Zamawiajgcego przez czas
72 godzin. Préby ruchowe zostang zakonczone sukcesem, jezeli po ich
zakonczeniu okaze sie, ze wszystkie parametry wymagane zostaty osiggniete.
Pozytywny wynik préb ruchowych bedzie warunkiem wystawienia protokotu
odbioru koncowego i przejecia obiektu do eksploatacji. Wszystkie koszty
zwigzane z probami ruchowymi, czesciami zuzywajgcymi i materiatami
eksploatacyjnymi ponosi Wykonawca.

3) W ramach uruchomienia nalezy sprawdzi¢ deklarowane wartosci takie jak:
osiggniecie przez kogenerator mocy znamionowej, mozliwosci regulacji uktadu
w zakresie zadeklarowanych wartosci np. zmniejszeniu ilosci paliwa,
zmniejszenia warto$ci opatowej paliwa, zmniejszeniu odbioru ciepfa,
zmniejszeniu generacji energii elektrycznej. Dodatkowo nalezy sprawdzi¢
zachowanie sie ukfadu w sytuacjach awaryjnych, np. nagte odciecie paliwa,
nagty zanik napiecia sieci elektroenergetycznej oraz nagte zmniejszenie
odbioru ciepta.

4) Przeprowadzenie proby ,praca na wyspe” przez minimalny czas 2 h.

7. Dokumentacja
W ramach dostawy powinna by¢ dostarczona dokumentacja:

1)
2)

3)
4)
5)

6)
7)

8)
9)

schemat ideowy instalacji,

instrukcja obstugi i eksploatacji instalacji (obejmujgca zakresem BHP — p-poz.)
wraz z listg i interpretacjg mozliwych btedéw i usterek,

instrukcja stanowiskowa,

DTR dostarczonych urzgdzen gtéwnych i peryferyjnych,

wyniki pomiaréw kontrolnych, prob szczelnosci oraz badan i oznaczen
laboratoryjnych,

pomiary elektryczne w zakresie spetnienia dodatkowej ochrony od porazen,
obcigzen uktadu zasilania i odprowadzania energii,

sprawdzenie funkcjonalne dziatania automatyki i systemu wizualizacji,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow,

raport z prob odbiorowych u producenta,

10) raport z zakonczenia rozruchu i prob koncowych,
11) ksigzka serwisowa agregatu.

Catos¢ dokumentacji powinna by¢ w jezyku polskim i dostarczona w 3 egzemplarzach
oraz w 1 egzemplarzu na ptycie CD lub DVD.

Jednoczesnie nalezy przekazac oryginalne karty katalogowe (w jezyku producenta
wraz z ttumaczeniem na jezyk polski) silnika, prgdnicy oraz agregatu kogeneracyjnego
bedacych przedmiotem dostawy.

Dodatkowo nalezy dostarczyc:

Karte katalogowg obudowy dzwiekochtonnej zawierajgca:
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- wymiary i mase,

- rysunek pogladowy gabarytowy obudowy wraz z agregatem kogeneracyjnym,
- opis uzytych materiatéw do wykonania,

- poziom izolacji akustycznej,

- wyszczegolnienie wyposazenia,

- Opis umiejscowienia wyposazenia,

- opis systemu zabezpieczenia przeciwwybuchowego.

8. Szkolenie zatogi

Wykonawca zobowigzany jest do przeszkolenia wyznaczonych pracownikéw do
eksploatacji instalacji. W szkoleniu nalezy uja¢ zagadnienia dotyczgce czynnosci
konserwacyjnych, usuwania usterek i prostych czynnos$ci serwisowych w ilosci godzin
niezbednych do dogtebnego poznania instalacji i jej obstugi przez pracownikéw
oczyszczalni, elektrykow i zakladowych mechanikow.

Do dokumentacji powykonawczej dotgczy¢ protokoét ze szkolenia zatogi, z podpisami
przeszkolonych oséb.



